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Svenska Båtunionens mål 

Att förhindra fortsatta markföroreningar på båtklubbarnas mark 
och skydda båtklubbsmedlemmar från hälsoskador.



Kvällens agenda
❖ Båtbottenfärger
- Biocider
- Tennorganiska föreningar
- Regelverk

❖ Analys av båtbotten
- XRF - instrument
- Skrapprov

❖ Aktuella rapporter och fall

https://batmiljo.se/mala-baten/sa-tar-du-reda-pa-vilken-bottenfarg-du-har/xrf-matning/



Båtbottenfärg
Innehåll:
○ Bindemedel: gör att färgen håller ihop, ofta Zink. 

○ Pigment: kulör 

○ Biocider: det aktiva som förhindrar påväxt, tex kopparoxid 

○ Lösningsmedel: gör att färgen går att applicera ut i ett jämnt lager på botten

○ Silikon eller hydrogelbaserade biocidfria färger är idag ett ett mer och mer 
populärt alternativ



Självpolerande bottenfärg Hård bottenfärg

Färgskikt släpper så beväxning inte får 
fäste

Skapar slät/hård yta som ej färgar av sig

Enklare underhåll så avspolning räcker 
innan nästa lager färg målas på

Bör slipas ned innan övermålning

Finns med och utan biocider Finns med och utan biocider (kan kräva 
mer regelbunden tvätt vid biocidfritt val)



Biocider - antifouling system
Kolonisering av skrov: fouling
Påväxt kan leda till ökad 
bränsleförbrukning, försämrad 
manövreringsförmåga och spridning av 
invasiva arter. 

Biocidprodukter är kemiska eller 
biologiska bekämpningsmedel som 
förhindrar skadliga organismer. 



Verksamma ämnen 

Koppar är biocidklassad. De som är tillåtna i bottenfärger binds 
snabbt till organiskt material i vattnet eller i marken. Små 
vattenlevande djur och blötdjur dör vid låga halter av koppar.
Bly och dess föreningar är klassade som CMR-ämnen 
(cancerframkallande, mutagena eller reproduktionstoxiska ämnen) & 
har en tendens att lagras i människokroppen.
Zink och dess föreningar är ett så kallat särskilt förorenande ämne. 
Kan vid för höga halter orsaka beteende- och reproduktionsstörningar



Båtliv nr 2, 1988

Monobutyltenn - MBT
Dibutyltenn - DBT
Tributyltenn - TBT
Tetrabutyltenn - TTBT
Monooktyltenn - MOT
Dioktyltenn - DOT
Tricyklohexyltenn - TCyT
Monofenyltenn - MPhT
Difenyltenn - DPhT
Trifenyltenn - TPhT



Tennorganiska föreningar
○ Kemiskt stabil och långlivad - prioriterat ämne att få bort från naturen

○ Extremt giftig för vattenlevande organismer (plankton, bottendjur)

○ Hormonstörande för musslor och snäckor, sterilitet /imopsex (honor utvecklar hanliga 
könsorgan) 

○ Förbjöds i Sverige 1989 på båtar <25 m

○ Internationellt förbud från 2008 på alla fartyg, oavsett storlek och trafik (EG) nr 
782/2003 AFS - förordningen (antifoulingsystem) 



Varför är tennorganiska föreningar ett problem idag 
för båtklubbar? 

- Långsam nedbrytningsprocess 

- Trots totalförbud är det än idag höga koncentrationer som 
uppmätts i småbåtshamnar och på uppställningsplatser

- Upprivning av sediment från muddring, ankare, bryggor, 
anläggandet av spolplatta är riskfaktorer för vidare spridning

- Ökad aktivitet från myndigheter som begär ut mer omfattande 
underlag från båtklubbar



Biociders spridning
- Ut i vattnet som lösta molekyler eller 

som färgflagor och binds till 
bottensediment.

- Lakar ut när det regnar på en otäckt båt 
och rinner av ner på marken.

- Sprids via slipdamm och ut på marken.







● Godkänd överallt
● Rekommenderas för nästan alla båtar i 

alla hastigheter – även för 
epoxibehandlade aluminiumbåtar, ej 
träbåtar

● Ger en hård och extremt hal yta – 
friktionssänkande egenskaper

● Bör rengöras 2 – 3 gånger per säsong 
beroende på påväxt (ej borsttvätt) – 
högtryck vid upptagning

Silikonbaserade båtbottefärger



OBS! Även ämnen i 
biocidfria färger kan 
vara skadliga för 
människors hälsa och 
miljön. 



Godkänd vs Tillåten
○ Biocidfärger behöver godkännade 

av Kemikalieinspektionen

○ Biocidfria färger är tillåtna och 
behöver inte godkännas.

○ Huvudsaklig förtöjningsplats avgör 
vilken färg du får använda.

○ Innehåll med tennorganiska 
föreningar är totalförbjudet



Ett godkännande för en biocidprodukt är alltid tidsbegränsat. Godkännandena för båtbottenfärgerna i tabellen 
kan komma att förlängas, omprövas eller upphöra innan de löper ut. KEMI

www. kemi.se

https://www.kemi.se/rad-till-privatpersoner/kemikalier-i-hemmet-och-pa-fritiden/batbottenfarger/godkanda-batbottenfarger-for-fritidsbatar-pa-ostkusten




Analysera bottenfärger

XRF-mätningar: På plats med handhållet instrument. Ger indikativa 
resultat.

Kemiska analyser: Skrapprov som skickas till ackrediterat 
laboratorium. I dagsläget enbart metaller och inte ren analys av 
tennorganiska föreningar (ex. TBT).



XRF-instrumentet

Röntgenfluorescensteknik = instrumentet 
skickar ut en röntgenstråle som joniserar 

materialet man mäter på, varpå en 
sekundär röntgenstråle genereras som kan 

detekteras av instrumentet. 

På så vis identifierar och kvantifierar vi 
båtskrovets metallhalter. 





Bedömning av resultat - Kvantifieringsgräns XRF

Halter över 100 ug/cm2 är en vedertagen 
kvantifieringsgräns som påvisar om 
båtbottenfärgen innehåller ämnet. 
Gäller för tenn, koppar, zink och bly

Lägre halter kan vara s.k bakgrundshalter
Låga tennhalter i kombination med höga kopparhalter kan bero på 
att det finns återvunnen brons i färgen. Brons = legering av tenn 
och koppar



Bedömning av resultat - Skrapprov

För att klassas som rent skrov bör halten på koppar, bly och tenn 
understiga 1000 mg/kg (lokala bedömningar kan förekomma)

Mg/kg kan räknas om till PPM (parts per million) 

1000 mg/kg : 0,1%

Halter under 0,1 % kan räknas som bakgrundshalt exempelvis



http://www.veteranbaten.se/index.php/2-uncategorised/119-skrovmalet https://www.ebay.co.uk/itm/311975353314

Blymönja- förhindra vatteninträngning i skrovet, 
och därmed ge skydd mot fukt och röta. Omfattas 
inte av biocidproduktlagstiftningen 

Gelcoat i färgade glasfiberskrov (ex. gult och 
orange) kan innehålla blypigment för framtagandet 
av kulören, vilket kan ge missvisande värde.



Stockholms stads rådgivande referensvärden



Bedömning av resultat
○ Det är alltid kommunens lokala bestämmelser som gäller för koppar, zink och bly. 

(Inga nationella gränsvärden är satta). Godtagbar mätmetod är upp till respektive 
kommun.

○ Indikation på tennorganiska föreningar - sanera 

○ Färglagrens tjocklek och typ av färg påverkar mätvärdena. Det går därför inte att med 
säkerhet fastställa om båten är målad med en bottenfärg godkänd för Ost- eller 
Västkusten. 

○ Båtar med bottenfärg innehållande biocider ska hanteras med hänsyn tagen till miljö 
och arbetsmiljö. 



Tenn och Tennorganiska föreningar

XRF-instrumentet visar att det finns tenn på skrovet, vilket ger en 
indikation på tennorganiska föreningar vid höga halter.

Allmänna indikationer att båten bör testas för innehåll av 
tennorganiska föreningar:
• Båten satt på marknaden innan 1996.
• Många synliga färglager i dåligt skick.
• Aldrig bottensanerad eller behandlad mot böldpest.



Bedömning av resultat - Koppar
ca 1 100 – 4 000 µg/cm2

Medelvärde mellan ca 1 100 till 4 000 µg/cm2 indikerar 
att båtbotten är målad med ca 2 lager färg innehållande 
koppar idag godkänd för Västkusten eller har 
underliggande lager av färg innehållande koppar 
tidigare eller idag godkänd för Ostkusten.

Medelvärde över 4 000 µg /cm2 
Indikerar att botten är målad med färg innehållande 
koppar för kommersiellt bruk (så kallad fartygsfärg) eller 
har många lager av färg innehållande koppar godkänd 
för Västkusten.



Spärrfärger

Spärrfärg är inte ett tillräckligt skydd för att hindra läckage av biocider 
från förbjuden båtbottenfärg på båtskrov. Undvik därför spärrfärg som 
metod för att förhindra läckage. (Stockholms Stad, 2023)

Transportstyrelsen rekommenderar inte blästring eller spärrfärger. 
(Transportstyrelsen, 2023)



Info från Transportstyrelsen



Chalmers Tekniska högskola uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten (Dnr 2860–22)

Kemisk analys
av tennorganiska 

föreningar på 
fritidsbåtar

 Handbok för skrapning 
och analys av 

båtbottenfärger

Aktuella rapporter

(DECEMBER 2023)



IVL på uppdrag av 
Naturvårdsverket



Aktuella fall att ha koll på



Frågor eller reflektioner?



Tack för ikväll! 

Frågor som dyker upp i efterhand? 
Kontakta mig på 08 545 859 67 eller  caroline@batunionen.com 

mailto:caroline@batunionen.com

